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摘要：丙烯酸锌自抛光树脂是一种高效的海洋防污材料，树脂中亲/疏水组分含量对其水解速率的的影响机制

有待研究。本研究通过自由基聚合制备了一系列亲/疏水单体含量不同的丙烯酸锌树脂，结合红外光谱、接触

角测试和白光干涉等多种表征，对其共聚物结构、降解机制和微纳结构动态变化进行了系统性研究。结果表

明：随着丙烯酸锌树脂中的亲水组分含量提高，亲水性显著增强，水膜在树脂表面的浸润性能提升，极大加

快了树脂的水解速率。此外水解增大了树脂表面粗糙度，提高水膜与树脂的实际接触面积，从而进一步加快

树脂水解速率。因此在丙烯酸锌树脂体系中，可通过调整亲/疏水组分含量，实现对浸润性和降解速率的精准

调控，推动丙烯酸锌自抛光树脂在海洋防污领域的应用与发展。 
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自 21 世纪以来，海洋资源一直被世界各国所重视，但海洋生物污损问题一直制约着各国海洋事

业的发展。海洋生物污损是指海洋中大量微生物、藤壶和海藻等动植物附着在海洋设备与舰船上，并

对其造成不良影响的现象[1-3]。海洋生物污损在海洋设备上形成的污垢会造成设备的腐蚀并缩短其寿

命，而且形成的污垢会增加舰船表面的粗糙度，增加航行阻力，使得油耗增加，造成经济损失[4-6]。

为了解决海洋生物污损问题，各种技术应运而生，其中涂装防污具有便捷、高效和经济等特点，为目

前应用最广泛的方法，而涂料从早期的以虫胶为基材的树脂发展到丙烯酸无锡自抛光树脂[7-10]。 

20 世纪 70 年代开发的有机锡自抛光涂料曾被广泛使用，但有机锡对海洋生物影响巨大，造成了

严重的生态问题，已于 2008 年被全球禁用
[11-13]

。目前，无锡的自抛光涂料成为了市场主流产品，主

要包括丙烯酸铜树脂、丙烯酸锌树脂和丙烯酸硅树脂，其中丙烯酸锌树脂是自抛光树脂中应用较多的

一类。于良民[14]合成了多种丙烯酸锌树脂，系统研究了丙烯酸含量、有机酸种类及反应工艺条件对丙

烯酸锌树脂的影响，并且优化了防污涂料的配方，使得涂料的防污性能得到了提升。谢志鹏等
[15]

通过

改变甲基丙烯酸单体在树脂中的配比，合成了低阻力特性的丙烯酸锌树脂，并且实际挂板效果良好。

王凤奇等[16]先用碱式含锌化合物与丙烯酸反应合成丙烯酸锌单体，再合成了丙烯酸锌树脂，测试表征

发现该方法成功提高了树脂的含锌量，并且该树脂具有稳定的抛光速率与长期的防污性。陈蓉蓉
[17]

先用（甲基）丙烯酸与氧化锌反应合成了丙烯酸锌单体，再与其他丙烯酸酯反应得到了交联型丙烯酸
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锌树脂，由其制得的涂料在海洋挂板中表现良好。张霞
[18]

通过化学方法合成了 N-（4-羟基-3-甲氧基-

苄基）丙烯酰胺，然后将其与丙烯酸单体进行聚合得到丙烯酸预聚物，再与有机酸以及氢氧化锌反应

得到含辣素功能结构的丙烯酸锌树脂。该树脂与未改性预聚物相比，防污效果得到了明显的提升。马

红圳等
[19]

采用顺丁烯二酸酐改性苯并异噻唑啉酮，赋予其羧基结构，然后与氢氧化锌、丙烯酸预聚物

反应得到侧链具有苯并异噻唑啉酮结构的丙烯酸锌树脂，该树脂具有突出的抗菌表现。Ni 等[20]通过

傅克反应制备了吲哚衍生物，并将其引入到丙烯酸锌树脂中，制得了具有功能性吲哚基团的丙烯酸锌

树脂，该树脂表现出良好的抗菌性与防污性。上述研究通过改变丙烯酸酯的种类与含量来调节丙烯酸

锌树脂的水解效果，通过侧链引入功能性单体改性丙烯酸锌树脂，但这类方法成本较高不利于工业生

产应用。 

由于丙烯酸锌本身并不具有良好的防污性，其防污性主要来自于水解性这一特点，本工作通过在

丙烯酸锌树脂中引入亲/疏水单体，制备了一系列不同亲/疏水单体含量的丙烯酸锌树脂，考察亲/疏水

单体含量对其水解速率的影响。由于丙烯酸锌树脂的性能优劣一定程度上受其水解速率的影响，研究

亲/疏水单体用量对制备性能优异的丙烯酸锌树脂具有一定借鉴意义。 

1 实验部分 

1.1 丙烯酸锌树脂的制备 

1.1.1 丙烯酸类共聚物的制备   

丙烯酸类共聚反应主要为自由基聚合，即在一定温度下，通过引发剂偶氮二异丁腈引发，将丙烯

酸类单体进行聚合，合成丙烯酸类共聚物，如式（1）所示，式中 n，m 和 k 为单体分子数，均大于 1。 
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本工作选用的疏水单体为全氟己基乙基甲基丙烯酸酯，亲水单体为丙烯酸-2-甲氧基乙酯，其余单

体相同。丙烯酸类共聚物的合成步骤如下：将一定量的丙烯酸、丙烯酸丁酯和全氟己基乙基甲基丙烯

酸酯（或丙烯酸-2-甲氧基乙酯），以及 120 g 二甲苯，1 g 正十二硫醇与 1.5 g 偶氮二异丁腈充分混合，

形成混合液 A；将混合液 A 加热到 80 ℃，通过恒压滴液漏斗用 3 h 将其滴加至带有温度计、回流冷

凝器和机械搅拌器的四口烧瓶中，并保持滴加过程中烧瓶内反应液温度为 110 ℃，然后继续在 110 ℃

下反应 3 h，结束反应得到丙烯酸类共聚物。制备的丙烯酸类共聚物不同单体配比见表 1。 

1.1.2 丙烯酸锌树脂的制备 

在带有温度计、回流冷凝器、机械搅拌器和恒压滴液漏斗的四口烧瓶中加入上述丙烯酸类共聚物，

升温至110 ℃后一次性加入等物质的量的苯甲酸与氧化锌，反应3 h撤掉冷凝装置，然后升温至120 ℃

除水 0.5 h，再补加一定量的丙二醇单甲醚搅拌混合，结束反应得到丙烯酸锌树脂。树脂中不同单体

的配比见表 1。 
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表 1 合成丙烯酸锌树脂的单体配比 

Table 1 Monomer ratios in  synthesized acrylic zinc copolymer resin  

Samples Acrylic acid/g Butyl acrylate/g Perfluorohexylethyl methacrylate/g 2-Methoxyethyl acrylate/g 

Z0 15 85 0 0 

Z1 15 82 3 0 

Z2 15 79 6 0 

Z3 15 76 9 0 

Z4 15 73 12 0 

Z5 15 80 0 5 

Z6 15 75 0 10 

Z7 15 70 0 15 

Z8 15 65 0 20 

1.2 树脂表征与性能测试 

1.2.1 丙烯酸树脂性能表征 

将一定质量的树脂滴加到质量为 m0 的载玻片上，总质量记为 m1，随后将其置于 120 ℃的烘箱中

烘干，质量记为 m2。树脂的固含量为（m2-m0），固含率（S）为：  

将一定质量的树脂加到 50 mL 的甲苯-乙醇（体积比为 2:1）溶液中，加入 2 滴酚酞作为指示剂，

充分振荡摇匀后用浓度为 0.1 mol/L 的 KOH 标准溶液进行滴定，到溶液变成淡粉色且 30 s 不褪色为

止。酸值按式（3）计算。 

A=5.61VKOH/mS                                         （3） 

式中：A 为树脂的酸值，mg/g；m 为树脂质量，g；VKOH 为滴定所用的 KOH 标准溶液体积，mL。 

采用上海星量光学仪器有限公司 NDJ-5S 旋转黏度计测定树脂的黏度。 

采用美国 Thermo Fisher 公司 Nicolet 5700 型傅立叶红外光谱（FT-IR）仪对样品进行测定丙烯酸

树脂表面基团，扫描分辨率为 4 cm
-1，扫描范围为 500～4 000 cm

-1，溴化钾压片法。 

采用广东东莞晟鼎精密仪器有限公司 SDC-100S 接触角仪测定水的静态接触角，先将树脂滴在载

玻片上，在 120 ℃真空干燥箱中干燥 3 h，再在载玻片上形成涂膜，最后进行测试。 

采用美国 ZYGO 公司 NewView 9000 型白光干涉仪进行表征，主要测定水解前与水解一周后的

表面形貌。 

采用凝胶渗透色谱仪测量丙烯酸锌树脂的分子量，采用串联三根色谱柱（色谱柱型号分别为 PLgel 

10 μm 10E4A，PLgel 10 μm 10E3A 和 PLgel 10 μm 500A）进行测试，以四氢呋喃为流动相，流速为

1 mL/min，温度为 25 ℃。 

1.2.2 海藻附着测试实验 

选用硅藻作为海藻附着实验的对象。采用硅藻培养液在光强为 1 500 lux，光暗比为 12:12，温度

为 25 ℃的玻璃水箱中进行培养，且每天早晚各搅拌一次。当达到一定的浓度后，将所合成的树脂涂

布在玻璃片上，室温干燥 1 d 后，将玻璃片放入含硅藻的玻璃水箱中培养 7 d，然后用显微镜观察玻

璃片上硅藻的附着情况并拍照记录。 

1.2.3 细菌附着测试实验 

选用大肠杆菌（E.coli）作为此次细菌附着实验的对象。E.coli 菌种 DH-5α 接种至胰蛋白（LB）

S（%）=（m2-m0）/（m1-m0）×100%  （2） 
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液态培养基中（10 g 胰蛋白胨，5 g 酵母提取物，10 g 氯化钠溶解于 1 000 mL 超纯水），在 37 ℃，

转速为 200 r/min 的摇床中培养至细菌浓度为 1×10
11

 cells/mL。将涂有丙烯酸锌树脂、丙烯酸锌/硅树

脂的玻璃片（2 cm×2 cm）浸泡到 E. coli 培养液（10 mL）中，在 37 ℃下静态培养 24 h。之后将样品

从培养液中缓慢移出，再将样品浸泡到细菌培养液中 24 h，然后在无菌磷酸缓冲液（PBS）中淋洗去

除多余的细菌。将样品在无菌 PBS（pH 值为 7.4，10 mL）缓冲液中超声 5 min，使得细菌从样品上脱

落至 PBS 中，之后将菌液稀释至 10
-3
 cells/mL 后涂在固体 LB 平板上，37 ℃下培养 12 h，培养结束

后取出观察并拍照记录。 

1.2.7 静态水解测试实验 

将合成的树脂均匀涂布在质量为 w0 的玻璃片表面（制作 3 个平行样品），样品在通风厨中干燥

12 h 后进行称重，质量记为 w1，然后将样品放入装有大量人工海水的玻璃水箱中（40 cm×40 cm×8 cm），

浸泡一段时间，取出样品并浸入装有大量超纯水的玻璃水箱中去除表面盐渍（约需 2 h）。之后取出

放在通风橱里晾干 2 h，然后将样品放入烘箱中 110 ℃下干燥 2 h，称重记为 w2。w2 与 w1 之间的质量

差即为涂层在海水中的损失量。 

2 结果与讨论 

2.1 树脂的固含率、酸值和黏度 

表 2 为不同丙烯酸锌树脂样品的固含率、酸值和黏度的测试结果。由表 2 可知，丙烯酸锌树脂的

固含率与理论值（45%）相比偏小，但是含有疏水单体的丙烯酸锌树脂（Z1～Z4）与理论值较为接近，

而含有亲水单体的丙烯酸锌树脂（Z5～Z8）与理论值相差较大，原因可能是前者除水更为彻底，因此

补加相同的丙二醇单甲醚时，溶剂过量较少。虽然合成树脂的固含率与理论值有一定的偏差，但是最

高偏差小于 3%，在可接受范围，所以合成的树脂固含率基本满足使用要求。从表 2 可知，树脂样品

的酸值都大于 200 mg/g，基本保证了该树脂具有较高的水解速率。Z3 和 Z4 的酸值最高，其余丙烯酸

锌树脂的酸值比较接近，主要原因是疏水单体全氟己基乙基甲基丙烯酸酯的空间位阻较大，造成一部

分苯甲酸与氧化锌生成了苯甲酸锌小分子，未接枝到丙烯酸类共聚物上，使得丙烯酸类共聚物上有更

多的羧基，从而造成其酸值较高。从表 2 还可知，含有亲水单体的丙烯酸锌树脂的旋转黏度较小，含

有疏水单体的丙烯酸锌树脂旋转黏度较大，这可能与固含量有关。 

表 2 树脂固含率、酸值和黏度 

Table 2 Solids content, acid value  and rotational viscosity of resins 

Samples S, % A/(mg·g
-1

)  Rotational viscosity/(mPa·s) 

Z0 44.2 229.2 257 

Z1 44.5 228.6 260 

Z2 44.1 229.5 256 

Z3 45.0 232.8 273 

Z4 43.9 235.5 265 

Z5 42.8 228.4 237 

Z6 42.6 227.8 223 

Z7 42.5 227.1 236 

Z8 43.2 227.5 248 

2.2 丙烯酸锌树脂的分子量 

对合成的不同含量亲/疏水单体配比的丙烯酸锌树脂进行了分子量测定，结果如表 3 所示。从表 3
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可知，不同亲/疏水单体含量合成的丙烯酸锌树脂的重均分子量（Mw）和数均分子量（Mn）基本相近，

并且多分散系数都在 1.5 以下，说明该合成工艺可靠，产物分布较为均一，并且少量的亲/疏水单体对

丙烯酸锌树脂的分子量影响较小。 

表 3 不同亲/疏水单体含量合成的丙烯酸锌树脂分子量 

Table 3 Molecular weights of zinc acrylate  resins synthesized with different contents of hydrophilic /hydrophobic monomers 

Samples Mw  Mn Polydispersity 

Z0 3 579 2 641 1.36 

Z1 3 015 2 364 1.28 

Z2 3 216 2 438 1.32 

Z3 3 043 2 362 1.29 

Z4 3 025 2 314 1.31 

Z5 3 157 2 348 1.34 

Z6 2 954 2 301 1.28 

Z7 3 151 2 359 1.34 

Z8 2 983 2 276 1.31 

2.3 丙烯酸树脂树脂的红外光谱  

合成的不同亲/疏水单体含量丙烯酸锌树脂的 FT-IR 图谱如图 1 所示。从图 1（a）可知：3 447 cm
-1

附近的峰为水分子中的—OH 键的伸缩振动峰，说明丙烯酸锌树脂中还有少量的水未除尽；3 061 cm
-1

附近处的峰为羧基中—OH 键的伸缩振动峰，说明有一部分的羧基未参与反应，这与上述树脂的酸值

测试结果一致；2 964 cm
-1
和 2 872 cm

-1
附近的峰为 C—H 键的伸缩振动峰；1 728 cm

-1
附近处的峰为

C=O 双键的伸缩振动峰，说明存在酯类化合物；1 547 cm
-1 附近处的峰为—COOZn

2+
OOC—的伸缩振

动峰，表明树脂中存在丙烯酸锌[16-17]；树脂 Z1～Z4 与 Z0 不同之处在于 1 140 cm
-1 附近有—CF3 吸收

峰的存在，说明全氟己基乙基甲基丙烯酸酯单体成功与其他单体进行了聚合反应，但是由于含量较低，

吸收峰不明显。FT-IR 谱图分析结果说明已成功合成了含疏水单体的丙烯酸锌树脂。从图 1（b）可以

看出，树脂 Z5～Z8 与树脂 Z0 不同之处在于 860 cm
-1 附近有—OCH3 伸缩振动峰的存在，说明丙烯酸

-2-甲氧基乙酯已成功与其他单体进行了聚合反应，并合成了含亲水单体的丙烯酸锌树脂。 
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图 1 含疏水单体（a）和含亲水单体（b）丙烯酸锌树脂的 FT-IR 图谱 

Fig.1 FT-IR spectra of zinc acrylate resins with hydrophobic monomer (a) and hydrophilic monomer (b) 

2.4 合成树脂的静态接触角 

丙烯酸锌共聚物树脂的静态接触角测定结果见图 2。从图 2（a）可以看出，随着疏水单体含量增

大，合成的丙烯酸锌树脂成膜表面静态接触角越来越大，当其含量为 12%时接触角达到了 108°，比未

加入疏水单体时增大了 30°。图 2（b）表明，随着亲水单体含量增大，树脂成膜表面的静态接触角先
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增大，然后不变，这是由于亲水单体的增多使得树脂中—OCH3 增多，而—OCH3 是单体中的支链，其

表面亲水性减弱，使得刚开始树脂成膜静态接触角增大，当亲水单体含量达到 10%以上，单体中

—OCH3 基团的影响与丙烯酸丁酯含量减少带来的影响基本抵消，因此接触角基本无变化。为了进一

步说明亲/疏水性单体含量对丙烯酸锌树脂的影响，将成膜树脂放入到人工海水中浸泡 24 h 水解，随

后通过淡水洗去树脂表面的盐，烘干测定接触角，结果见图 2（c）和图 2（d）。 
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图 2 丙烯酸锌共聚物树脂的静态接触角  

Fig.2 Static contact angle of acrylic zinc copolymer resins 

(a): before hydrolysis of resin containing hydrophobic monomers; (b): before hydrolysis of resin containing hydrophilic monomers; 

(c): after hydrolysis of resin containing hydrophobic monomers; (d): after hydrolysis of resin containing hydrophilic monomers 

由图 2（c）可知，随着疏水单体含量的增大，成膜表面的静态接触角先增大后减小，并在疏水单

体含量为 9%时获得最大接触角 93°。当疏水单体含量增加到 12%时接触角有所减小，原因是小分子

产物增多，部分进入到人工海水中，使得树脂含氟量降低，最终导致其接触角减小。图 2（d）显示，

合成的树脂成膜表面静态接触角随着亲水单体含量的增大而呈现出先增大后减小的趋势，这是由于亲

水单体含量较小时所具有的—OCH3 基团较少，水解作用不明显，侧链甲基疏水影响更大，造成静态

接触角增大；随着亲水单体含量增加至 10%以上，水解作用开始明显，经过水解后树脂的表面粗糙度

增大，亲水性更强，最终使得静态接触角变小，达到 62°，比未加入亲水单体的树脂接触角减小了 6°。 

2.5 树脂样品的形貌 

图 3 为树脂样品水解前与水解一周后的表面形貌。由图 3 可以看出，在水解前样品的表面粗糙度

相差不大，Z0 的表面粗糙度最小为 0.012 μm，Z4 的最大为 0.200 μm，但当含氟单体增多时树脂成膜

后表面突出较多，表面粗糙度增大。当水解一周后，加入疏水单体的树脂含氟单体量处于较高水平，

粗糙度却比未加含氟的更大，出现很多波峰，而加入大量亲水单体的树脂出现大面积剥落，造成大部

分区域的凹陷，Z8 的表面粗糙度达到 7.063 μm。白光干涉仪表征结果表明含氟单体较多时，反应程

度较低，一部分的氧化锌未完全接枝到共聚物上，只是与酸反应生成了低分子量的产物，涂膜后表面
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不平滑；对于接入亲水单体的树脂而言，由于其更容易水解，表面大面积的剥落，粗糙度加大。 

  
Z0 before hydrolysis Z3 before hydrolysis 

  
Z0 aft er hydrolysis Z3 aft er hydrolysis 

 
 

Z4 before hydrolysis Z8 before hydrolysis 

  
Z4 aft er hydrolysis Z8 aft er hydrolysis 

图 3 丙烯酸锌共聚物树脂的表面粗糙度  

Fig.3 Surface roughness of acrylic zinc copolymer resins 

2.6 海藻附着测试 

图 4 为不同含量亲/疏水单体丙烯酸锌树脂的海藻附着结果。从图 4 可以看出丙烯酸锌树脂中引

入亲/疏水单体且单体含量不同时，海藻附着结果也有所不同。随着疏水单体含量增大，树脂的抗海

藻附着效果先提升后降低，当丙烯酸锌树脂的疏水单体含量为 6%（Z2）时，在海藻附着测试中表现

最好。这是因为疏水单体含量较少时，长链空间位阻影响较小，单体反应更为完全，树脂抗污效果更
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好，树脂涂膜后表面更为光滑，海藻附着量较少。随着疏水单体含量的增大，长链空间位阻影响较大，

造成共聚物反应不彻底，生成较多小分子产物，水解后树脂表面变得粗糙（Z4 和 Z5），海藻更易附

着。对于引入亲水单体的树脂，随着亲水单体含量的增大，海藻附着量先减小后增大，这是由于亲水

单体的引入促进了丙烯酸锌树脂的水解，水解速率的提高使得 Zn
2+
释放量增多，而 Zn

2+
本身具有抗藻

杀菌效果，因此抗藻效果较好。当亲水单体含量过大时，丙烯酸锌树脂膜在藻液中浸泡时褶皱严重，

有利于海藻的附着。二者相互制约，最终当亲水单体含量在 15%时，其抗藻附着性能最佳。 

 

图 4 丙烯酸锌共聚物树脂海藻附着结果  

Fig.4 Results of seaweed attachment with zinc acrylate copolymer resins 

2.7 细菌附着测试 

图 5 为不同亲/疏水单体丙烯酸锌树脂的细菌附着测试结果。从图 5 可以看出，所有丙烯酸锌树

脂的抗菌效果都优于空白样，尤其是树脂 Z2，Z6，Z7 和 Z8 表现效果最为优异，说明疏水单体的

最佳含量为 6%，亲水单体最佳含量为 10%及以上。对于疏水单体而言，含量升高效果变差的主要

原因一方面是疏水单体含量的升高降低了树脂的水解速率，使得 Zn
2+的释放量减少，另一方面是反

应程度降低导致树脂水解后表面较为粗糙，从而使得细菌附着量增多；亲水单体的加入增加了树脂

的亲水性，提高了水解速率，使得 Zn
2+的释放量增多，因此细菌附着量减少。因此，含有高含量亲

水单体的树脂比含疏水单体的树脂，表现出更强的抗细菌附着性能。 

 

图 5 丙烯酸锌共聚物树脂细菌附着结果  

Fig.5 Bacteria attachment result of zinc acrylate copolymer resins 
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2.8 静态水解速率测试 

图 6 为不同亲/疏水单体丙烯酸锌树脂的静态水解速率测试结果。从图 6（a）可以看出，未加疏

水单体的丙烯酸锌树脂水解速率最大，一个月损失量达 17%左右，随着疏水单体含量增大到 6%，水

解速率逐渐下降，一个月损失量达 14%左右。当疏水单体含量进一步增大时水解速率基本保持不变，

主要原因在于随着疏水单体含量的提高，丙烯酸锌树脂膜疏水性逐渐增强，受海水中碱的冲击概率减

少，水解速率降低，当疏水单体含量超过 6%时，疏水单体的影响慢慢减弱，因此水解速率基本保持

不变。从图 6（b）可以得到未加亲水单体的树脂水解速率最小，随着亲水单体含量的增大，树脂水解

速率随之升高，一个月损失量达 19.5%左右，而当亲水单体含量在 10%以上水解速率基本保持不变。主

要原因是随着亲水单体含量的提高使得丙烯酸锌树脂膜亲水性逐渐增强，受海水中碱的冲击概率增大，

水解速率增大，而当亲水单体含量达到 10%时，亲水单体的影响慢慢减弱，因此水解速率基本保持不

变。根据测试的结果可知，通过引入亲/疏水单体来调控丙烯酸锌树脂的水解速率具有较高的可行性。 
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图 6 丙烯酸锌共聚物树脂静态水解速率测试结果  

Fig.6 Test results of static hydrolysis rate of acrylic zinc copolymer resins 

3 结 论 

本研究将亲/疏水单体与其他单体进行自由基聚合合成丙烯酸类共聚物，后与苯甲酸、氧化锌反

应制备一系列的含亲/疏水单体的丙烯酸锌树脂。通过系统性测试评估表明：亲/疏水单体含量对树脂

黏度影响较小，对其防污效果影响较大，疏水单体含量在 6%最佳，亲水单体在 10%及以上时，防污

性表现更优。从上述研究结果可知，亲/疏水单体含量会影响丙烯酸锌树脂水解速率，为丙烯酸锌树

脂的改性与优化提供了科学基础和理论依据，推动了自抛光防污材料的发展。 
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Abstract: Zinc acrylate self-polishing resin is an efficient marine antifouling material. Hower the influence 

mechanism of the hydrophilic-hydrophobic contents in the resin on its hydrolysis rate remains to be studied. 

In this paper, a series of zinc acrylate resins with different hydrophilic -hydrophobic contents were prepared 

by free radical polymerization. The copolymer structure, degradation mechanism and dynamic change of 

micro-nano structure were systematically investigated by combining infrared, contact angle, white light 

interferometer characterization and other tests. The results showed that with the increase of the hydrophilic 

component content in the zinc acrylate resin, its hydrophilicity was significantly enhanced, the wettability of 

the water film on the resin surface was improved, and the hydrolysis rate of the resin was greatly accelerated. 

In addition, the hydrolysis increased the surface roughness of the resin and the actual contact area between 

the water film and the resin, then accelerate the hydrolysis of the resin again. Therefore, in the zinc acrylate 

resin system, the precise control of its wettability and degradation rate could be achieved by adjusting the 

content of its hydrophilic-hydrophobic components, and the application and development of the zinc acrylate 

self-polishing resin in the marine antifouling field could be promoted. 

Key words: zinc acrylate; anti-fouling resin; self-polishing coatings; hydrolysis rate 
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